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Passer de la voiture (au vélo ou) au transport commun, est-ce
si simple ?

Ce serait simple si... les individus étaient rationnels!

Il « suffirait » d'augmenter l'offre de transport en commun, de faciliter 'utilisation et d’utiliser les
« bons tarifs » (structure tarifaire optimale fondée sur la maximisation du bien-étre social (Vikrey,
1963)) et les bons signaux non tarifaires (nudges)



Structure tarifaire

Selon la théorie économique, il est recommandé d’appliquer des tarifs différenciés selon les groupes d’usagers et
les types de déplacements (distance, horaires, qualité).
Le prix payé par un voyageur devrait refléter a la fois le co(t du service et les externalités (congestion, pollution)
Trouver |'équilibre entre efficacité économique, impact environnemental et équité sociale
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Proprietés de différents tarifs

Tarif unique
Simple a comprendre et a gérer
K Inefficace et inéquitable, pénalise les trajets courts et les faibles revenus

Tarif zonal
Adapte le prix au colt réel du service
X Ne prend pas en compte les congestions

Tarification horaire (pic vs creux)
Réduit la fréquentation aux heures de pointe
K Peut pénaliser les usagers contraints de voyager a ces horaires

Abonnement forfaitaire

Encourage 'usage des transports publics
K Risque de sur-fréguentation et de baisse du confort



Nudges (appel moral, norme sociale...) & régulation
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« Pensez a covoiturer »
« Au quotidien, prenez les transports en commun »
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Pourquoi 76% des Francais ne souhaitent pas se séparer de leur
voiture ?
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Paris : sur le périphérique, une voie réservée au covoiturage,

aux bus et taxis entrera en vigueur le 3 mars

INFO LE PARISIEN. La Ville et I'Etat se sont finalement mis d'accord pour une
expérimentation. Aux heures de pointe, la voie de gauche de la boucle parisienne

accueillera exclusivement les véhicules transportant au moins deux personnes, les taxis,

bus et véhicules de secours. Des portions des autoroutes A1, A13 et A12 sont aussi
concernées.
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Passer de |la voiture au vélo ou au transport commun, est-ce si
simple ?

Ce serait simple si... les individus étaient rationnels!

Il « suffirait » d'augmenter 'offre de transport en commun, de faciliter 'utilisation et d’utiliser les « bons
tarifs » (tarification optimale fondée sur la maximisation du bien-étre social (Vikrey, 1963)) et les « bons
signaux » non tarifaires (nudges)

Or, ils ont des biais cognitifs qui faussent la perception des prix et des colts

effet d’exposition, aversion au regret, aversion aux pertes, biais d’ancrage, biais d’'optimisme, biais de
confirmation, biais de statu quo, biais de salience, dissonance cognitive, effet autruche, effet de primauté, effet
de cadrage, inertie psychologique, incohérences temportelles ...

- Utilisation d’heuristique (raccourcis mentaux) qui conduisent a des erreurs de jugement
—> Capacités de calcul limitées
- Désutilité a I'effort cognitif

- Préférence intrinséques pour les tarifs simples (unitaires) par rapport a des tarifs a 'utilisation qui procurent un
sentiment de flexibilité
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Comprendre les changements de comportements individuels dans |a transition énergétique et la
décarbonation des modes de vie: sobriété, efficacité énergétique, report modal, engagement

citoyen...

Etudier empiriqguement |'efficacité des mécanismes incitatifs (tarifs, subventions, péage) sur le choix
modal et les congestions.

Fondements théoriques : théorie de la décision & évaluation des politiques publiques avec une approche
comportementale (Charroin, Jacquemet, 'Haridon 2024)

Mise en évidence des biais cognitifs face aux choix
Méthode empirique : économie expérimentale en laboratoire au sein du LEEP (PSE/ Paris 1)



Deux projets de recherche sur les determinants du choix modal

Expériences en laboratoire financée par Transdey, en collaboration avec Jean Coldefy,
1. Impact des tarifs des transports en commun (Gagnepain, Mayol, Massoni, Staropoli (2024)
2. Impact d’un péage urbain (Gagnepain, Lapeyre, Staropoli, 2025)
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Creation d’une situation simplifiée en laboratoire

Groupe de 10 participants (680 observations)

Choix individuels répétés du mode de transport et de I’horaire de départ pour des voyageurs
contraints (Gain=5 en retard, 10 en avance, 15 a [’heure)

4 tarifs de transport en commun (variable de traitement) : ticket unitaire, abonnement (pass
mobilité), HP/HC, tarif bindbme

Gain (€) = dotation + gain du trajet — co(t du trajet

Table 2: tariffs applicable in each treatment

Type of tariff Value Average tariff per trip
Treat-1 Single ticket 1.5 1.5
Treat-2 Peak /off-peak 1.5/0.75 1.5/0.75

{ trips: 0.5
- . - . Fixed part: 2 3 trips: 0.67
[reat-3 [ransit pass S . .
Variable part: 0 2 trips: 1
1 trip: 2
1 trips: 1
Treat-4 Two-part Fixed part: 1 3 trips: 1.08

Variable part: 0.75 2 trips: 1.25
l trip: 1.75

Note: Values and costs are in euros.



Situation simplifiee en laboratoire

Incident (aléatoire) et congestion augmente le temps de trajet et le co(t du trajet

Période 1

COPIE D’ECRAN

Quel mode de transport choisissez-vous ?

Avec ce mode, vous allez payer 0.25 euro par minute et un colt d utilisation de 1.50 euros.

O Voiture GEp Transport en commun (o)

A quelle heure voulez-vous partir ?

O 8hoo 8h20 8h40

L

moins un autre participant de votre groupe part a la méme heure que vou

i cing.

>4

S

>2

=

* Yoiture Transport en commun
pas de congestion | congestion pas de congestion| congestion
as d'i 20 minutes 40 minutes | [pas d'i 30 minutes 45 minutes
Pr=0,2 incident 30 minutes 50 minutes incident 60 minutes 75 minutes
0,25€/min 0,16€/min
Voiture Transport en commun
[ ng; du temps pas d? congestion qu; du temps pas d? congestion
assé congestion passé congestion
pas d'incident 5.00€ 10,00 € pas d'incident 4.80€ 7.20€
incident 7.50€ 1250€ incident 9.60€ 1200€

Pr=0,05



Apprentissage (40 périodes) avec retour d’information

G a i n Période 1

Congestion

Résultat de la période

I n C I d e nt Vous avez choisi de partir de chez vous a 8h00 en utilisant le mode de transport "Voiture",

Sur le trajet, il y a eu une congestion: 1 participants (vous y compris) ont choisi comme vous de partir en voiture & 8h00.
Iy a eu également un incident.
Votre trajet a donc été rallongé de 30 minutes par rapport au temps estimé d'un trajet en voiture.

Vous deviez arriver a 8h20 et vous étes finalement arrivé 3 8h50.
Vous étiez en avance, votre gain du trajet et donc de 10 eyros.
COUT DU TRAJET:

o Le colt du temps pour les 50 minutes passées dans la voiture est de 12,50 euros.
o Le co(t d'utilisation de 2 voiture est de 1,50 euros.
o Le codt total du trajet est donc de 14,00 euros.

Votre gain pour cette période est donc :

dotation initiale de 10 euros + gain du trajet de 10 euros - codt total du trajet de 14,00 euros = 6,00 euros.




Résultats
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Résultats

tarift Pr(.) ke, % ke et S sisior
Treat-1 15 Nash 0.1 0.2 0.1 0.3 0.3
I;_mpirical‘ 0.08 0.24 0.094 0.28 0.29 Table 4: Theoretical predictions of the static game
(ry 0.78*** 0.16 0.55*** 0.37 0.85*** Alternatives
Treat-2  1.5/0.75  Nash 0.1 0.1 0.1 0.4 03 acerdn geardy geards - gtraindy g train.d
Empirical' 0.09 0.18 0.09 0.35 0.29 PT tariff # of commuters
an 020  -050*** -064*** 027 -0.96*** Treat-1 15 1 2 1 3 3
Treat-3 2 Nash 1 0.1 0.2 0.1 03 03 Treat-2 1.5/0.75 1 1 1 4 3
0.5 Nash 2 0.1 0.1 0.1 04 03 Treat-3 9 1 9 1 3 3
2/0.5 Empirical' 0.1 0.16 0.09 0.36 0.29 Pure strategy Eq. 0.5 ] | 1 A 3
iy 075%** 036 022 036 -101° Treat-d  L75 1 2 1 3 3
Treat4  1.75 Nash 0.1 0.2 01 03 03 1 1 1 4 9
:.75/] ::;:tical' g: ('?llf) (:,OlB 00;7 (:);g Social optimum Any treatment 1 2 1 3 3
o 0.13 0.20 0.38* 035  0.94***
Note: **% Significant at 1%, ** Significant at 5%, * Significant 3t 10%

'Av“q,r computed over 40 rounds
* -u.| is obtained from the estiemation of Distamce (#y) = g + ovg Trend, 4 ¢,
In Treat 3 and Treat 4, we consider the dosest PrV (2) to the average f’;(a).

Les résultats empiriques, proches des prédictions théoriques, suggerent que les participants adoptent en
moyenne des décisions rationnelles et semblent bien anticiper les stratégies des autres acteurs.

Impact limité des tarifs sur les usagers tres averses au risque (ceux partant tres tot) ainsi que sur ceux
ayant une faible aversion au risque (ceux partant tard).



Résultats

Impact des structures tarifaires sur I'usage des transports en commun

Les tarifs HP/HC et les tarifs binOme augmentent fortement I'usage des transports en commun,
par rapport au ticket unitaire et a 'abonnement.

Les usagers préferent la flexibilité et évitent les colts fixes élevés qui les engagent sur plusieurs
périodes.

Confirmation du biais d’inertie dans le choix modal

Les usagers ont tendance a reproduire leur choix modal passé, avec un effet d’inertie plus fort
pour les usagers de la voiture que l'impact de la congestion ou des incidents.

Influence de 'expérience passée sur le choix modal

Les événements récents (congestion, incidents) ont un impact plus fort que ceux a long terme.
La congestion dans les transports en commun réduit leur attractivité, mais I'effet est plus fort pour
les incidents routiers, suggérant une aversion plus marquée aux événements aléatoires



Echantillon

Table 6: Socio-demographic characteristics

On site (%)  Online (%)

Table 5: Geograhical origin of the participants
On site Y Online %

Paris 46 Bas-Rhin 38 Age
. . . . . 18-29 50,4 88,3
Seine Saint Denis 13 Alpes Maritimes 30 . .
. . 30-49 26.6 B3
Val de Marne 13 Moselle B ' _
) Sl-64 13,0 1,7 Table 7: PT habits
Hauts de Seine 8 Gard 6 65 10.0 17 e 5o
Val d’'Oise 7 Pas de Calais 5 7 ’ ! = 31.1:9 (%) On —— (%)
. . Annual pass 52.7 34.3
Eiﬁsu.nne 5| Loire Pn}l:-mthue 3 Gender Monthly pass 31.6 1.3
Yvelines 1 Var 3 Mal 60 65 Weekly pass 1.1 0.0
Seine et Marne 3 Seine Maritime 2 A Ei _ : Pack of 10 tickets 8.5 13.7
Others 9 Haut-Rhin 2 Female 10 35 Icl}ﬁlividua.l ticket 11? 1;};1
Bouches du Rhone 2 < . -
ati Fr fTPT
Others L Until High School 20.6 e amnzn,s Daly s 64.6
TOTAL 100 100 ° _ . Occasional 14.9 32.0
Undergraduate 40.4 37.1 Never 028 3.4
Master and PhD 20.8 32 - - :

Retired
Unemployed
Workers
Students
Others

Socio-professional category

11.0 0.3
6.8 6.0
35.1 20.0
41.5 714
5.5 2.3
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